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An Analysis of Amount of Human Resource Support from
Outside of the Affected Areas and its Associated Factors
in the 2011 Great East Japan Earthquake Disaster
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It is important to manage a system for human resource support from outside of affected areas for disaster response.
In this paper, we have basically evaluated and analyzed the data of external human resource support into Iwate,
Miyagi and Fukushima in the 2011 Great East Japan Earthquake disaster. The number of assisting staffs from outside
affected area, volunteers and temporary inflowing population as the index of human resource support at each city and

town have been evaluated with available parameters. The results suggest that the correlation of the number of

external human resource with the hazard impact is low but those with human damage, physical damage, population

before the quake, and exposure of mass media is significant.
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	次に，IMが東北地方太平洋沖地震における建物被害に適合するのか検証する．表-7のデータから建物大破全壊率（建物棟数に対する全壊数の比率）を算出し，図-2の過去の地震のIM と建物大破全壊率との関係に重ねて図-8に示す．過去の地震による回帰式を踏襲すると，相関係数の自乗は計測震度では0.57から0.54に，IMでは0.93から0.81に低くなったが，それでもIMと建物大破全壊率との相関係数は良い相関にあり，本地震の記録が既往の地震の被害分布の上に載ることが確認できた．計測震度の高い観測点周りの建物被...
	(a)  IS           　 　　(b)  IM
	図-8　指標と建物大破全壊率の関係
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	(4) 検証のまとめ
	本研究では，建物被害に適合する新たな地震動強度指標としてIMを提案し，巨大規模のプレート境界地震である東北地方太平洋沖地震への適用性を検証した．IM と建物被害との関係だけではなく，本地震特有の震源距離の長大化，複数波群を有する地震動の繰り返しについても検討を行った．
	著者らの調査で得られた東北地方太平洋沖地震のIMと建物大破・全壊率との関係は，過去の地震の分布の上に載ることが確認された．ただし，本研究で確認できたのはIM  5.99までのレベルであるため，それ以上のIM に対する被害については課題が残る．
	本地震では震源距離が非常に長かったが，実体波が支配的な地震波形のIM では，他の地震動強度指標や建物被害とも距離に関わらず同様の関係があることが分かった．断層からの最短距離が150kmを超える地域では表面波が支配的にIM を決定する観測点が増える．このIM は他の地震動強度指標とも既往の関係から外れているため，建物被害評価には異なる結果をもたらすと考えられ，表面波が支配的な地震動のIM と建物被害との関係については今後検討すべきである．
	本地震で高いIM が算出された地震動には複数の波群を有し，波群全体の継続時間で一つの震度が算出されていたためにIM が高く評価された可能性が懸念されたが，波群別にIMや高レベルのIMの累積時間を検証した結果，複数の波群を有することによるIMへの影響はわずかであり，本地震では後発波群が優勢であり，全波形のIMは優勢な一つの波群のみの地震動強度とほぼ等しいことが分かった．建物被害とも検討する事例が少なかったため，本地震の一傾向と捉え，新たな地震においても検討が必要である．
	すなわち，地殻内地震を主にして建物被害に適合する1-2秒計測震度IMを提案し，東北地方太平洋沖地震に適用したところ，建物被害については条件つきで適合することが確認でき，さらに東北地方太平洋沖地震の特徴である，震源距離が長大化や複数の波群がある地震動によるIMへの影響については，距離を限定することで適用することが確認できた．
	５．結論
	本研究では，建物被害に適合した地震動強度指標として1-2秒計測震度IMを提案し，東北地方太平洋沖地震の地震動特性ならびに建物被害との関係について検証を行った．本研究の結論を以下に示す．
	・ 過去の地震記録からIMが従来の計測震度よりも，建物全壊率と良い相関にあることを確認したとともに，東北地方太平洋沖地震の記録が，過去の地震における被害分布図の上に載ることが確認された．ただし，本地震で観測された最大のIM は5.99であり，それ以上については今後も検討が必要である．
	・ 高い最大加速度の観測点と高いIM　の観測点は必ずしも同じにならず，市町村の建物全壊率の高い市町村にある観測点は，IM　も高いことが分かった．
	・ 震源距離が長大化すると，実体波だけでなく表面波によってIMが決まることが本研究で確認された．断層最短距離150km以下の範囲であれば，実体波が優勢になり，過去の地震のIMと建物被害や地震動強度との関係も対応する．
	・ 複数の波群から一つのIM が算出されたことによってIMが高く評価された事例は少なく，本地震では後発波群のみの地震動のIMや累積時間が全波形のIMにほぼ等しかった．
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